
 

 

SECTION A 

[for correct attempt +1 each , for wrong attempt -1/4 for each] 

 

1)𝑇ℎ𝑒 𝑛𝑢𝑚𝑏𝑒𝑟 𝑜𝑓 𝑟𝑒𝑎𝑙 𝑟𝑜𝑜𝑡𝑠 𝑜𝑓 𝑡ℎ𝑒 𝑒𝑞𝑢𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑥2 − 3|𝑥| + 2 = 0  is 

 
𝑎)2               𝑏)1            𝑐)4          𝑑)3           

 

2) 𝐼𝑓 𝑙𝑜𝑔2
(5 × 2𝑥  + 1) , 𝑙𝑜𝑔4

(21−𝑥 + 1) 𝑎𝑛𝑑 1 𝑎𝑟𝑒 𝑖𝑛 𝐴. 𝑃. , 𝑡ℎ𝑒𝑛 𝑥 𝑒𝑞𝑢𝑎𝑙𝑠  

 

𝑎)𝑙𝑜𝑔25              𝑏)1 − 𝑙𝑜𝑔52       𝑐)𝑙𝑜𝑔52      𝑑) 𝑛𝑜𝑛𝑒 𝑜𝑓 𝑡ℎ𝑒𝑠𝑒 

 

3) 𝐼𝑓 𝑥 = 1 + 𝑖  𝑖𝑠 𝑎 𝑟𝑜𝑜𝑡 𝑜𝑓 𝑡ℎ𝑒 𝑒𝑞𝑢𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑥3 − 𝑖𝑥 + 1 − 𝑖 = 0 𝑡ℎ𝑒𝑛 𝑡ℎ𝑒 𝑜𝑡ℎ𝑒𝑟  

real root is  

a)0       , b)1        ,c) -1         ,d) none of these 

 4) 𝑇ℎ𝑒 𝑙𝑎𝑟𝑔𝑒𝑠𝑡 𝑡𝑒𝑟𝑚 𝑐𝑜𝑚𝑚𝑜𝑛 𝑡𝑜 𝑡ℎ𝑒 𝑠𝑒𝑞𝑢𝑒𝑛𝑐𝑒𝑠 1,11,21,31, … . 𝑡𝑜 100 𝑡𝑒𝑟𝑚𝑠 

𝑎𝑛𝑑 31,36,41,46, … . 𝑡𝑜 100 𝑡𝑒𝑟𝑚𝑠 𝑖𝑠  

 

𝑎)381        , 𝑏)471        , 𝑐)281       , 𝑑)𝑛𝑜𝑛𝑒 𝑜𝑓 𝑡ℎ𝑒𝑠𝑒     

 

5)𝐼𝑓 𝑡ℎ𝑒 𝑥2 + 2(𝑎 + 𝑏 + 𝑐)𝑥 + 3(𝑏𝑐 + 𝑎𝑏 + 𝑐𝑎) 𝑖𝑠 𝑎 𝑝𝑒𝑟𝑓𝑒𝑐𝑡 𝑠𝑞𝑢𝑎𝑟𝑒 , 𝑡ℎ𝑒𝑛 

 

𝑎)𝑎 = 𝑏 = 𝑐       , 𝑏)𝑎 = ±𝑏 = ±𝑐       , 𝑐)𝑎 = 𝑏 ≠ 𝑐         , 𝑑)𝑛𝑜𝑛𝑒 𝑜𝑓 𝑡ℎ𝑒𝑠𝑒    

  

6)𝐼𝑓 𝑎, 𝑏 𝑎𝑛𝑑 𝑐 𝑎𝑟𝑒 𝑖𝑛 𝐴. 𝑃.  𝑡ℎ𝑒𝑛 𝑎3 + 𝑐3 − 8𝑏3 𝑖𝑠 𝑒𝑞𝑢𝑎𝑙 𝑡𝑜 

 

𝑎)2𝑎𝑏𝑐        , 𝑏)6𝑎𝑏𝑐         , 𝑐)4𝑎𝑏𝑐         , 𝑑)𝑛𝑜𝑛𝑒 𝑜𝑓 𝑡ℎ𝑒𝑠𝑒    

 

7)𝑆𝑢𝑚 𝑜𝑓 𝑡ℎ𝑒 𝑛𝑜𝑛 𝑟𝑒𝑎𝑙 𝑟𝑜𝑜𝑡 𝑜𝑓(𝑥2 + 𝑥 − 2)(𝑥2 + 𝑥 − 3) = 12  𝑖𝑠  
 
𝑎) − 1          , 𝑏)1           , 𝑐) − 6           , 𝑑)6    
 

 8)𝐶𝑜𝑛𝑠𝑖𝑑𝑒𝑟 𝑎𝑛 𝐴. 𝑃.  𝑎1, 𝑎2, 𝑎3, … … … . 𝑠𝑢𝑐ℎ 𝑡ℎ𝑎𝑡 𝑎3 + 𝑎5 + 𝑎8 = 11 𝑎𝑛𝑑  
𝑎4 + 𝑎2 = −2  , 𝑡ℎ𝑒𝑛 𝑡ℎ𝑒 𝑣𝑎𝑙𝑢𝑒 𝑜𝑓 𝑎1 + 𝑎6 + 𝑎7 𝑖𝑠 



 

 

 

𝑎) − 8            , 𝑏)5              , 𝑐)7           , 𝑑)9 

 

9)𝑇ℎ𝑒 𝑛𝑢𝑚𝑏𝑒𝑟 𝑜𝑓 𝑖𝑟𝑟𝑎𝑡𝑜𝑛𝑎𝑙 𝑟𝑜𝑜𝑡𝑠 𝑜𝑓 𝑡ℎ𝑒 𝑒𝑞𝑢𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 
4𝑥

(𝑥2+𝑥+3)
+

5𝑥

(𝑥2−5𝑥+3)
= −

3

2
  is 

 
𝑎)4         ,b)0            ,c)1               ,d)2 
 

10)𝑆𝑢𝑝𝑝𝑜𝑠𝑒  𝑡ℎ𝑎𝑡 𝐹(𝑛 + 1) =
2𝐹(𝑛)+1

2
 𝑓𝑜𝑟 𝑛 = 1,2,3, … … 𝑎𝑛𝑑 𝐹(1) = 2,

𝑇ℎ𝑒𝑛 , 𝐹(101) 𝑒𝑞𝑢𝑎𝑙𝑠   
 
a)50              ,b)52              ,c)54                   , d)none of these 
 

11)𝐼𝑓 𝑡𝑎𝑛2
𝜋 − 𝐴

4
+ 𝑡𝑎𝑛2

𝜋 − 𝐵

4
+ 𝑡𝑎𝑛2

𝜋 − 𝐶

4
= 1, 𝑡ℎ𝑒𝑛 ∆𝐴𝐵𝐶 𝑖𝑠 

 
a)equilateral         , b) isosceles          ,c)scalene            ,d)none of these 
 

12) 𝐴 𝑞𝑢𝑎𝑑𝑟𝑎𝑡𝑖𝑐 𝑒𝑞𝑢𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑤ℎ𝑜𝑠𝑒 𝑝𝑟𝑜𝑑𝑢𝑐𝑡 𝑜𝑓 𝑟𝑜𝑜𝑡𝑠 𝑥1 𝑎𝑛𝑑 𝑥2 𝑖𝑠 𝑒𝑞𝑢𝑎𝑙 𝑡𝑜 4 𝑎𝑛𝑑 𝑠𝑎𝑡𝑖𝑠𝑓𝑦𝑖𝑛𝑔   

𝑡ℎ𝑒 𝑟𝑒𝑙𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 
𝑥1

𝑥1 − 1
+

𝑥2

𝑥2 − 1
= 2  𝑖𝑠 

 
𝑎)𝑥2 − 2𝑥 + 4 = 0                   ,       𝑏)𝑥2 + 2𝑥 + 4 = 0 
𝐶)𝑥2 + 4𝑥 + 4 = 0               ,       𝑑)𝑥2 − 4𝑥 + 4 = 0 

 
13)𝑇ℎ𝑟𝑒𝑒 𝑛𝑢𝑚𝑏𝑒𝑟𝑠 𝑓𝑜𝑟𝑚 𝑎𝑛 𝑖𝑛𝑐𝑟𝑒𝑎𝑠𝑖𝑛𝑔 𝐺. 𝑃. 𝐼𝑓 𝑡ℎ𝑒 𝑚𝑖𝑑𝑑𝑙𝑒 𝑛𝑢𝑚𝑏𝑒𝑟 𝑖𝑠 𝑑𝑜𝑢𝑏𝑙𝑒𝑑 , 𝑡ℎ𝑒𝑛 𝑡ℎ𝑒 𝑛𝑒𝑤  

𝑛𝑢𝑚𝑏𝑒𝑟𝑠 𝑎𝑟𝑒 𝑖𝑛 𝐴. 𝑃.  𝑇ℎ𝑒 𝑐𝑜𝑚𝑚𝑜𝑛 𝑟𝑎𝑡𝑖𝑜 𝑜𝑓 𝑡ℎ𝑒 𝐺. 𝑃. 𝑖𝑠  
 

𝑎)2 − √3           , 𝑏)2 + √3          , 𝑐)√3 − 2         , 𝑑)3 + √2 
 

14)𝐼𝑓 𝑡ℎ𝑒 𝑟𝑜𝑜𝑡𝑠 𝑜𝑓 𝑡ℎ𝑒 𝑒𝑞𝑢𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 (𝑎 − 1)(𝑥2 + 𝑥 + 1)2 = (𝑎 + 1)(𝑥4+𝑥2 + 1) 
𝑎𝑟𝑒 𝑟𝑒𝑎𝑙 𝑎𝑛𝑑 𝑑𝑖𝑠𝑡𝑖𝑛𝑐𝑡 𝑡ℎ𝑒𝑛 𝑡ℎ𝑒 𝑣𝑎𝑙𝑢𝑒 𝑜𝑓 𝑎 ∈ 

 
 𝑎) (−∞, 3]         , 𝑏)(−∞, −2) ∪ (2, ∞)      , 𝑐)[−2,2]         , 𝑑)[−3, ∞) 
 

15)𝐼𝑓 𝑥, 𝑦, 𝑧 𝑎𝑟𝑒 𝑖𝑛 𝐺. 𝑃. 𝑎𝑛𝑑 𝑎𝑥 = 𝑏𝑦 = 𝑐𝑧 , 𝑡ℎ𝑒𝑛 
 

𝑎)𝑙𝑜𝑔𝑏𝑎 = 𝑙𝑜𝑔𝑎𝑐         ,      𝑏)𝑙𝑜𝑔𝑐𝑏 = 𝑙𝑜𝑔𝑎𝑐 

𝑐)𝑙𝑜𝑔𝑐𝑏 = 𝑙𝑜𝑔𝑏𝑎            ,      𝑑)𝑛𝑜𝑛𝑒 𝑜𝑓 𝑡ℎ𝑒𝑠𝑒 

 

16)𝐼𝑓 𝛼 , 𝛽  𝑎𝑟𝑒 𝑟𝑒𝑎𝑙 𝑎𝑛𝑑 𝛼2, 𝛽2 𝑎𝑟𝑒 𝑡ℎ𝑒 𝑟𝑜𝑜𝑡𝑠 𝑜𝑓 𝑡ℎ𝑒 𝑒𝑞𝑢𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑎2𝑥2 + 𝑥 + 1

− 𝑎2 = 0(𝑎 > 1), 𝑡ℎ𝑒𝑛 𝛽2 = 



 

 

 

𝑎) 𝑎2          , 𝑏)1 −
1

𝑎2
       , 𝑐)1 − 𝑎2      , 𝑑)1 + 𝑎2 

 
17)𝐼𝑓 𝑥 , 2𝑥 + 2 𝑎𝑛𝑑 3𝑥 + 3 𝑎𝑟𝑒 𝑓𝑖𝑟𝑠𝑡 𝑡ℎ𝑟𝑒𝑒 𝑡𝑒𝑟𝑚𝑠 𝑜𝑓 𝑎 𝐺. 𝑃. , 𝑡ℎ𝑒𝑛 𝑡ℎ𝑒 𝑓𝑜𝑢𝑟𝑡ℎ  

𝑡𝑒𝑟𝑚 𝑖𝑠 
 

𝑎)27       , 𝑏) − 27      , 𝑐)13.5      , 𝑑) − 13.5 
18)𝑇ℎ𝑒 𝑣𝑎𝑙𝑢𝑒 𝑜𝑓 𝑚 𝑓𝑜𝑟 𝑤ℎ𝑖𝑐ℎ 𝑜𝑛𝑒 𝑜𝑓 𝑡ℎ𝑒 𝑟𝑜𝑜𝑡𝑠 𝑜𝑓 𝑥2 − 3𝑥 + 2𝑚 = 0 𝑖𝑠 𝑑𝑜𝑢𝑏𝑙𝑒 

𝑜𝑓 𝑜𝑛𝑒 𝑜𝑓 𝑡ℎ𝑒 𝑟𝑜𝑜𝑡𝑠 𝑜𝑓 𝑥2 − 𝑥 + 𝑚 = 0 𝑖𝑠 

 

a) − 2       , b)1       , c)2       , d) none of 𝑡ℎ𝑒𝑠𝑒 
 

19)𝐼𝑓 𝑎, 𝑏 𝑎𝑛𝑑 𝑐 𝑎𝑟𝑒 𝑖𝑛 𝐴. 𝑃. 𝑎𝑛𝑑 𝑏 − 𝑎, 𝑐 − 𝑏, 𝑎𝑛𝑑 𝑎 𝑎𝑟𝑒 𝑖𝑛 𝐺. 𝑃. , 𝑡ℎ𝑒𝑛 𝑎: 𝑏: 𝑐 𝑖𝑠 
 

𝑎)1: 2: 3        , 𝑏)1: 3: 5       , 𝑐)2: 3: 4        , 𝑑)1: 2: 4 

 

20) 𝐼𝑓 𝛼, 𝛽, 𝛾 𝑎𝑟𝑒 𝑡ℎ𝑒 𝑟𝑜𝑜𝑡𝑠 𝑜𝑓 𝑥3−𝑥2 − 1 = 0 𝑡ℎ𝑒𝑛 𝑡ℎ𝑒 𝑣𝑎𝑙𝑢𝑒 𝑜𝑓 
1 + 𝛼

1 − 𝛼
+

1 + 𝛽

1 − 𝛽
 

+
1 + 𝛾

1 − 𝛾
 𝑖𝑠 𝑒𝑞𝑢𝑎𝑙 𝑡𝑜 

 

𝑎) − 5         , 𝑏) − 6       , 𝑐) − 7         , 𝑑) − 2 

 

21) 𝑎, 𝑏, 𝑐, 𝑑 ∈ 𝑅+ 𝑠𝑢𝑐ℎ 𝑡ℎ𝑎𝑡 𝑎, 𝑏 𝑎𝑛𝑑 𝑐 𝑎𝑟𝑒 𝑖𝑛 𝐴. 𝑃.  𝑎𝑛𝑑 𝑏, 𝑐 𝑎𝑛𝑑 𝑑 𝑎𝑟𝑒 𝑖𝑛 𝐻. 𝑃.  
𝑡ℎ𝑒𝑛  

 

𝑎) 𝑎𝑏 = 𝑐𝑑           , 𝑏)𝑎𝑐 = 𝑏𝑑          , 𝑐)𝑏𝑐 = 𝑎𝑑          , 𝑑)𝑛𝑜𝑛𝑒 𝑜𝑓 𝑡ℎ𝑒𝑠𝑒       
 

22)𝐼𝑛 𝑎 ∆𝐴𝐵𝐶 , 𝑡ℎ𝑒 𝑖𝑛𝑡𝑒𝑟𝑛𝑎𝑙 𝑎𝑛𝑔𝑙𝑒 𝑏𝑖𝑠𝑒𝑐𝑡𝑜𝑟 𝑜𝑓 < 𝐴𝐵𝐶 𝑚𝑒𝑒𝑡𝑠 𝐴𝐶 𝑎𝑡 𝐾 . 𝐼𝑓  

𝐵𝐶 = 2, 𝐶𝐾 = 1 𝑎𝑛𝑑 𝐵𝐾 =
3√2

2
 , 𝑡ℎ𝑒𝑛 𝑓𝑖𝑛𝑑 𝑡ℎ𝑒 𝑙𝑒𝑛𝑔𝑡ℎ 𝑜𝑓 𝑠𝑖𝑑𝑒 𝐴𝐵 

 
𝑎)1       , 𝑏)2      , 𝑐)3      , 𝑑)4 

 

23)𝐼𝑓 𝑥 𝑖𝑠 𝑟𝑒𝑎𝑙 , 𝑡ℎ𝑒𝑛 𝑡ℎ𝑒 𝑚𝑎𝑥𝑖𝑚𝑢𝑚 𝑣𝑎𝑙𝑢𝑒 𝑜𝑓 
3𝑥2 + 9𝑥 + 17

3𝑥2 + 9𝑥 + 7
 𝑖𝑠 

𝑎)
1

4
       ,         𝑏)41         ,       𝑐)1          ,         𝑑)17/7 

 

24)𝑇ℎ𝑒 15𝑡ℎ𝑡𝑒𝑟𝑚 𝑜𝑓 𝑡ℎ𝑒 𝑠𝑒𝑟𝑖𝑒𝑠 2
1

2
+ 1

7

13
+ 1

1

9
+

20

23
+ ⋯ 𝑖𝑠 

 



 

 

𝑎)
10

39
           , 𝑏)

10

21
         , 𝑐)

10

23
            , 𝑑)𝑛𝑜𝑛𝑒 𝑜𝑓 𝑡ℎ𝑒𝑠𝑒  

 
25)𝐹𝑜𝑟 𝑥2 − (𝑎 + 3)|𝑥| + 4 = 0 𝑡𝑜 ℎ𝑎𝑣𝑒 𝑟𝑒𝑎𝑙 𝑠𝑜𝑙𝑢𝑡𝑖𝑜𝑛𝑠 , 𝑡ℎ𝑒 𝑟𝑎𝑛𝑔𝑒 𝑜𝑓 𝑎 𝑖𝑠 

 
𝑎)(−∞, −7] ∪ [1, ∞)               , 𝑏)(−3, ∞)         , 𝑐)(−∞, −7]            , 𝑑)[1, ∞) 

 

 

26)𝑇ℎ𝑒 𝑠𝑢𝑚 𝑜𝑓 𝑖 − 2 − 3𝑖 + 4 … . . 𝑢𝑝𝑡𝑜 100 𝑡𝑒𝑟𝑚𝑠 𝑤ℎ𝑒𝑟𝑒 𝑖 = √−1 𝑖𝑠 

 

𝑎)50(1 − 𝑖)         , 𝑏)25𝑖         . 𝑐)25(1 + 𝑖)          , 𝑑)100(1 − 𝑖) 

 

27)𝐿𝑒𝑡 𝑥, 𝑦, 𝑧, 𝑡  𝑏𝑒 𝑟𝑒𝑎𝑙 𝑛𝑢𝑚𝑏𝑒𝑟𝑠 𝑥2 + 𝑦2 = 9, 𝑧2 + 𝑡2 = 4 𝑎𝑛𝑑 𝑥𝑡 − 𝑦𝑧 = 6. 

𝑇ℎ𝑒𝑛 𝑡ℎ𝑒 𝑔𝑟𝑒𝑎𝑡𝑒𝑠𝑡 𝑣𝑎𝑙𝑢𝑒 𝑜𝑓 𝑃 = 𝑥𝑧 𝑖𝑠 

 

𝑎)2       , 𝑏)3       , 𝑐)4       , 𝑑)6      

 

28)𝐿𝑒𝑡 𝑇𝑟 𝑎𝑛𝑑 𝑆𝑟 𝑏𝑒 𝑡ℎ𝑒 𝑟𝑡ℎ 𝑡𝑒𝑟𝑚 𝑎𝑛𝑑 𝑠𝑢𝑚 𝑢𝑝𝑡𝑜 𝑟𝑡ℎ 𝑜𝑓 𝑎 𝑠𝑒𝑟𝑖𝑒𝑠  𝑟𝑒𝑠𝑝𝑒𝑐𝑡𝑖𝑣𝑒𝑙𝑦. 

𝐼𝑓 𝑓𝑜𝑟 𝑎𝑛 𝑜𝑑𝑑 𝑛𝑢𝑚𝑏𝑒𝑟 𝑛 , 𝑆𝑛 = 𝑛 𝑎𝑛𝑑 𝑇𝑛 =
𝑇𝑛−1

𝑛2
 𝑡ℎ𝑒𝑛 𝑇𝑚(𝑚 𝑏𝑒𝑖𝑛𝑔 𝑒𝑣𝑒𝑛) 𝑖𝑠 

 

𝑎)
2

1 + 𝑚2
         , 𝑏)

2𝑚2

1 + 𝑚2
        , 𝑐)

(𝑚 + 1)2

2 + (𝑚 + 1)2
         , 𝑑)

2(𝑚 + 1)2

1 + (𝑚 + 1)2
 

 

29)𝑇ℎ𝑒 𝑛𝑢𝑚𝑏𝑒𝑟 𝑜𝑓 𝑖𝑛𝑡𝑒𝑔𝑟𝑎𝑙 𝑣𝑎𝑙𝑢𝑒𝑠 𝑜𝑓 𝑥 𝑠𝑎𝑡𝑖𝑠𝑓𝑦𝑖𝑛𝑔 

√−𝑥2 + 10𝑥 − 16 < 𝑥 − 2 𝑖𝑠 

 

𝑎)0        , 𝑏)1        , 𝑐)2       , 𝑑)3  

 

30)𝑇ℎ𝑒 𝑠𝑢𝑚 𝑜𝑓 𝑡ℎ𝑒 𝑠𝑒𝑟𝑖𝑒𝑠 
𝑥

1 − 𝑥2
+

𝑥2

1 − 𝑥4
+

𝑥4

1 − 𝑥8
+ ⋯  𝑡𝑜 𝑖𝑛𝑓𝑖𝑛𝑖𝑡𝑒 𝑡𝑒𝑟𝑚𝑠 

, 𝑖𝑓|𝑥| < 1 , 𝑖𝑠  

 

𝑎)
𝑥

1 − 𝑥
        , 𝑏)

1

1 − 𝑥
         , 𝑐)

1 + 𝑥

1 − 𝑥
          , 𝑑)1 

 

31)𝐼𝑓 𝑥2 + 𝑎𝑥 − 3𝑥 − (𝑎 + 2) = 0 ℎ𝑎𝑠 𝑟𝑒𝑎𝑙 𝑎𝑛𝑑 𝑑𝑖𝑠𝑡𝑖𝑛𝑐𝑡 𝑟𝑜𝑜𝑡𝑠 𝑡ℎ𝑒𝑛 , 𝑚𝑖𝑛𝑖𝑚𝑢𝑚  

𝑣𝑎𝑙𝑢𝑒 𝑜𝑓
𝑎2 + 1

𝑎2 + 2 
 𝑖𝑠 

 

𝑎)1        , 𝑏)0        , 𝑐)
1

2
        , 𝑑)

1

4
  

 



 

 

32)𝐼𝑓 𝑥, 𝑦, 𝑧  𝑎𝑟𝑒 𝑟𝑒𝑎𝑙 𝑎𝑛𝑑 4𝑥2 + 9𝑦2 + 16𝑧2 − 6𝑥𝑦 − 12𝑦𝑧 − 8𝑧𝑥 = 0 𝑡ℎ𝑒𝑛 

𝑥, 𝑦, 𝑧  𝑎𝑟𝑒  𝑖𝑛 

 

𝑎)𝐴. 𝑃.              , 𝑏)𝐺. 𝑃.          , 𝑐)𝐻. 𝑃.            , 𝑑)𝑛𝑜𝑛𝑒 𝑜𝑓 𝑡ℎ𝑒𝑠𝑒  

 

33)𝐶𝑜𝑛𝑠𝑖𝑑𝑒𝑟 𝑎 ∆𝐴𝐵𝐶 𝑎𝑛𝑑 𝑙𝑒𝑡 𝑎, 𝑏 𝑎𝑛𝑑 𝑐 𝑑𝑒𝑛𝑜𝑡𝑒 𝑡ℎ𝑒 𝑙𝑒𝑛𝑔𝑡ℎ𝑠 𝑜𝑓 𝑡ℎ𝑒 𝑠𝑖𝑑𝑒𝑠 𝑜𝑝𝑝𝑜𝑠𝑖𝑡𝑒 

𝑡𝑜 𝑡ℎ𝑒 𝑣𝑒𝑟𝑡𝑖𝑐𝑒𝑠 𝐴, 𝐵 𝑎𝑛𝑑 𝐶 , 𝑟𝑒𝑠𝑝𝑒𝑐𝑡𝑖𝑣𝑒𝑙𝑦 . 𝑆𝑢𝑝𝑝𝑜𝑠𝑒 𝑎 = 2, 𝑏 = 3, 𝑐 = 4 𝑎𝑛𝑑 𝐻 𝑏𝑒  

𝑡ℎ𝑒 𝑜𝑟𝑡ℎ𝑜𝑐𝑒𝑛𝑡𝑟𝑒 . 𝐹𝑖𝑛𝑑 15(𝐻𝐴)2. 

 

𝑎)256     , 𝑏)146     , 𝑐) 196      , 𝑑)216     

  

34) 𝑡ℎ𝑒 𝑣𝑎𝑙𝑢𝑒 𝑜𝑓 𝑡ℎ𝑒 𝑒𝑥𝑝𝑟𝑒𝑠𝑠𝑖𝑜𝑛 𝑥4 − 8𝑥3 + 18𝑥2 − 8𝑥 + 2 𝑤ℎ𝑒𝑛 𝑥 = 2 + √3 

 

𝑎)2           , 𝑏)1          , 𝑐)0           , 𝑑)3 

 

35)𝑇ℎ𝑒 𝑠𝑢𝑚 𝑜𝑓 𝑡ℎ𝑒 𝑠𝑒𝑟𝑖𝑒𝑠 𝑎 − (𝑎 + 𝑑) + (𝑎 + 2𝑑) − (𝑎 + 3𝑑) + ⋯ 𝑢𝑝𝑡𝑜  

(2𝑛 + 1) 𝑡𝑒𝑟𝑚𝑠 𝑖𝑠 

 

𝑎) − 𝑛𝑑           , 𝑏)𝑎 + 2𝑛𝑑          , 𝑐)𝑎 + 𝑛𝑑          , 𝑑)2𝑛𝑑 

 

36)𝑇ℎ𝑒 𝑠𝑒𝑡 𝑜𝑓 𝑎𝑙𝑙 𝑝𝑜𝑠𝑠𝑖𝑏𝑙𝑒 𝑟𝑒𝑎𝑙 𝑣𝑎𝑙𝑢𝑒𝑠 𝑜𝑓 𝑎 𝑠𝑢𝑐ℎ 𝑡ℎ𝑎𝑡 𝑡ℎ𝑒 𝑖𝑛𝑒𝑞𝑢𝑎𝑙𝑖𝑡𝑦 (𝑥 − (𝑎 − 1)) 

(𝑥 − (𝑎2 + 2)) < 0 ℎ𝑜𝑙𝑑𝑠 𝑓𝑜𝑟 𝑎𝑙𝑙 𝑥 ∈ (−1,3) 𝑖𝑠 

 

𝑎)(0,1)       , 𝑏)(∞, −1]        , 𝑐)(−∞, −1)       , 𝑑)(1, ∞) 

 

37)𝐿𝑒𝑡 [𝑡𝑛] 𝑏𝑒 𝑎 𝑠𝑒𝑞𝑢𝑒𝑛𝑐𝑒 𝑜𝑓 𝑖𝑛𝑡𝑒𝑔𝑒𝑟𝑠 𝑖𝑛 𝐺. 𝑃.  𝑖𝑛 𝑤ℎ𝑖𝑐ℎ 𝑡4: 𝑡6 = 1: 4 𝑎𝑛𝑑 

𝑡2 + 𝑡5 = 216 . 𝑇ℎ𝑒𝑛 𝑡1 𝑖𝑠 

 

𝑎) 12         , 𝑏) 14            , 𝑐) 16          , 𝑑) 𝑛𝑜𝑛𝑒 𝑜𝑓 𝑡ℎ𝑒𝑠𝑒 

 

38) 𝐼𝑓 𝑎, 𝑏 𝑎𝑛𝑑 𝑐 𝑎𝑟𝑒 𝑟𝑒𝑎𝑙 𝑛𝑢𝑚𝑏𝑒𝑟𝑠 𝑠𝑢𝑐ℎ 𝑡ℎ𝑎𝑡 𝑎2 + 𝑏2 + 𝑐2 = 1 , 𝑡ℎ𝑒𝑛 𝑎𝑏 + 𝑏𝑐 + 𝑐𝑎 𝑙𝑖𝑒𝑠  

𝑖𝑛 𝑡ℎ𝑒 𝑖𝑛𝑡𝑒𝑟𝑣𝑎𝑙 

𝑎) [
1

2
, 2]          , 𝑏)[−1,2]        , 𝑐) [−

1

2
, 1]          , 𝑑)[−1,1/2] 



 

 

 

39) 𝐼𝑓 𝑎 ,
1

𝑏
 , 𝑐 𝑎𝑛𝑑

1

𝑝
 , 𝑞 ,

1

𝑟
 𝑓𝑜𝑟𝑚 𝑡𝑤𝑜 𝑎𝑟𝑖𝑡ℎ𝑚𝑒𝑡𝑖𝑐 𝑝𝑟𝑜𝑔𝑟𝑒𝑠𝑠𝑖𝑜𝑛  𝑜𝑓 𝑡ℎ𝑒 𝑠𝑎𝑚𝑒 𝑐𝑜𝑚𝑚𝑜𝑛   

𝑑𝑖𝑓𝑓𝑒𝑟𝑒𝑛𝑐𝑒 , 𝑡ℎ𝑒𝑛 𝑎 , 𝑞 , 𝑐 𝑎𝑟𝑒 𝑖𝑛 𝐴. 𝑃. 𝑖𝑓  

 

𝑎) 𝑝, 𝑏, 𝑟 𝑎𝑟𝑒 𝑖𝑛 𝐴. 𝑃.        , 𝑏)
1

𝑝
 ,

1

𝑏
 ,

1

𝑟
 𝑎𝑟𝑒 𝑖𝑛 𝐴. 𝑃.       , 𝑐) 𝑝, 𝑏, 𝑟 𝑎𝑟𝑒 𝑖𝑛 𝐺. 𝑃.        , 𝑑) 𝑛𝑜𝑛𝑒 𝑜𝑓 𝑡ℎ𝑒𝑠𝑒 

  

40) 𝑥1 𝑎𝑛𝑑 𝑥2 𝑎𝑟𝑒 𝑡ℎ𝑒 𝑟𝑜𝑜𝑡𝑠 𝑜𝑓 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 = 0 𝑎𝑛𝑑 𝑥1𝑥2 < 0 . 𝑅𝑜𝑜𝑡𝑠 𝑜𝑓     

𝑥1(𝑥 − 𝑥2)2 + 𝑥2(𝑥 − 𝑥1)2 = 0 𝑎𝑟𝑒 

 

𝑎) 𝑟𝑒𝑎𝑙 𝑎𝑛𝑑 𝑜𝑝𝑝𝑜𝑠𝑖𝑡𝑒 𝑠𝑖𝑔𝑛         , 𝑏) 𝑛𝑒𝑔𝑎𝑡𝑖𝑣𝑒         , 𝑐)𝑝𝑜𝑠𝑖𝑡𝑖𝑣𝑒        , 𝑑)𝑛𝑜𝑛 𝑟𝑒𝑎𝑙 

 

41) 𝐼𝑓 𝑎, 𝑥 𝑎𝑛𝑑 𝑏 𝑎𝑟𝑒 𝑖𝑛 𝐴. 𝑃. , 𝑎, 𝑦, 𝑎𝑛𝑑 𝑏 𝑎𝑟𝑒 𝑖𝑛 𝐺. 𝑃.  𝑎𝑛𝑑 𝑎, 𝑧, 𝑏 𝑎𝑟𝑒 𝑖𝑛 𝐻. 𝑃. 𝑠𝑢𝑐ℎ 𝑡ℎ𝑎𝑡  

𝑥 = 9𝑧 𝑎𝑛𝑑 𝑎 > 0, 𝑏 > 0, 𝑡ℎ𝑒𝑛  

 

𝑎)|𝑦| = 3𝑧        , 𝑏)𝑥 = 3|𝑦|       , 𝑐)2𝑦 = 𝑥 + 𝑧        , 𝑑)𝑛𝑜𝑛𝑒 𝑜𝑓 𝑡ℎ𝑒𝑠𝑒 

  

42) 𝐼𝑓 𝛼 , 𝛽 𝑏𝑒 𝑡ℎ𝑒 𝑟𝑜𝑜𝑡𝑠 𝑜𝑓 𝑡ℎ𝑒 𝑒𝑞𝑢𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 (𝑥 − 𝑎)(𝑥 − 𝑏) + 𝑐 = 0 (𝑐 ≠ 0), 𝑡ℎ𝑒𝑛 𝑡ℎ𝑒  

𝑟𝑜𝑜𝑡𝑠 𝑜𝑓 𝑡ℎ𝑒 𝑒𝑞𝑢𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 (𝑥 − 𝑐 − 𝛼)(𝑥 − 𝑐 − 𝛽) = 𝑐 𝑎𝑟𝑒 

 

𝑎) 𝑎 + 𝑐 𝑎𝑛𝑑 𝑏 + 𝑐        , 𝑏)𝑎 − 𝑐 𝑎𝑛𝑑 𝑏 − 𝑐        , 𝑐)𝑎 𝑎𝑛𝑑 𝑏 + 𝑐        , 𝑑)𝑎 + 𝑐 𝑎𝑛𝑑 𝑏 

 

43) 𝐼𝑛 ∆𝐴𝐵𝐶 , 𝑖𝑓 𝑐𝑜𝑠𝐴 + 𝑠𝑖𝑛𝐴 −
2

𝑐𝑜𝑠𝐵 + 𝑠𝑖𝑛𝐵
= 0 , 𝑡ℎ𝑒𝑛 

𝑎 + 𝑏

𝑐
 𝑖𝑠 𝑒𝑞𝑢𝑎𝑙 𝑡𝑜 

 

𝑎)√2        , 𝑏)1        , 𝑑)2√2         , 𝑐)
1

√2
 

 



 

 

44) 𝑇ℎ𝑒 15𝑡ℎ  𝑡𝑒𝑟𝑚 𝑜𝑓 𝑡ℎ𝑒 𝑠𝑒𝑟𝑖𝑒𝑠 2
1

2
+ 1

7

13
+ 1

1

9
+

20

23
+ ⋯ 𝑖𝑠  

 

𝑎)
10

39
          , 𝑏)

10

21
        , 𝑐)

10

23
         , 𝑑)𝑛𝑜𝑛𝑒 𝑜𝑓 𝑡ℎ𝑒𝑠𝑒 

 

45)𝑇ℎ𝑒 𝑐𝑜𝑒𝑓𝑓𝑖𝑐𝑖𝑒𝑛𝑡 𝑜𝑓 𝑥 𝑖𝑛 𝑡ℎ𝑒 𝑒𝑞𝑢𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑥2 + 𝑝𝑥 + 𝑞 = 0 𝑤𝑎𝑠 𝑤𝑟𝑜𝑛𝑔𝑙𝑦 𝑤𝑟𝑖𝑡𝑡𝑒𝑛 

𝑎𝑠 17 𝑖𝑛 𝑝𝑙𝑎𝑐𝑒 𝑜𝑓 13 𝑎𝑛𝑑 𝑡ℎ𝑒 𝑟𝑜𝑜𝑡𝑠 𝑡ℎ𝑢𝑠 𝑓𝑜𝑢𝑛𝑑 𝑤𝑎𝑠 − 2 𝑎𝑛𝑑 − 15.  𝑇ℎ𝑒𝑛 𝑡ℎ𝑒 𝑟𝑜𝑜𝑡𝑠 𝑜𝑓  

𝑡ℎ𝑒 𝑐𝑜𝑟𝑟𝑒𝑐𝑡 𝑒𝑞𝑢𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑎𝑟𝑒 

 

𝑎) − 3,10        , 𝑏) − 3, −10        , 𝑐)3, −10       , 𝑑) 𝑛𝑜𝑛𝑒 𝑜𝑓 𝑡ℎ𝑒𝑠𝑒 

 

46) 𝐼𝑓 𝛼, 𝛽 𝑏𝑒 𝑡ℎ𝑒 𝑟𝑜𝑜𝑡𝑠 𝑜𝑓 𝑡ℎ𝑒 𝑒𝑞𝑢𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 2𝑥2 − 35𝑥 + 2 = 0 , 𝑡ℎ𝑒𝑛 𝑡ℎ𝑒 𝑣𝑎𝑙𝑢𝑒 𝑜𝑓 

(2𝛼 − 35)3(2𝛽 − 35)3 𝑖𝑠 𝑒𝑞𝑢𝑎𝑙 𝑡𝑜  

 

𝑎)8       , 𝑏)1       , 𝑐)64         , 𝑑) 𝑛𝑜𝑛𝑒 𝑜𝑓 𝑡ℎ𝑒𝑠𝑒  

 

47) 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑖𝑑𝑒𝑟 𝑎 ∆𝐴𝐵𝐶 𝑎𝑛𝑑 𝑙𝑒𝑡 𝑎, 𝑏 𝑎𝑛𝑑 𝑐 𝑑𝑒𝑛𝑜𝑡𝑒 𝑡ℎ𝑒 𝑙𝑒𝑛𝑔𝑡ℎ𝑠 𝑜𝑓 𝑡ℎ𝑒 𝑠𝑖𝑑𝑒 𝑜𝑝𝑝𝑜𝑠𝑖𝑡𝑒 𝑡𝑜 

𝑣𝑒𝑟𝑡𝑖𝑐𝑒𝑠 𝐴 , 𝐵 𝑎𝑛𝑑 𝐶 , 𝑟𝑒𝑠𝑝𝑒𝑐𝑡𝑖𝑣𝑒𝑙𝑦 . 𝐼𝑓 𝑎 = 1 , 𝑏 = 3 𝑎𝑛𝑑 𝑐 = 60° , 𝑡ℎ𝑒𝑛 𝑠𝑖𝑛2𝐵 𝑖𝑠 𝑒𝑞𝑢𝑎𝑙  

 

𝑎)
27

28
           , 𝑏)

3

28
         , 𝑐)

81

28
           , 𝑑)

1

3
         

 

48)𝑇ℎ𝑒 𝑙𝑒𝑎𝑠𝑡 𝑣𝑎𝑙𝑢𝑒 𝑜𝑓 𝑡ℎ𝑒 𝑒𝑥𝑝𝑟𝑒𝑠𝑠𝑖𝑜𝑛 𝑥2 + 4𝑦2 + 3𝑧2 − 2𝑥 − 12𝑦 − 6𝑧 + 14 𝑖𝑠 

 

𝑎)1        , 𝑏)𝑛𝑜 𝑙𝑒𝑎𝑠𝑡 𝑣𝑎𝑙𝑢𝑒         , 𝑐)0            , 𝑑)𝑛𝑜𝑛𝑒 𝑜𝑓 𝑡ℎ𝑒𝑠𝑒 

 

49) 𝐿𝑒𝑡 𝑆 =
4

19
+

4

192
+

4

193
+ ⋯ 𝑢𝑝𝑡𝑜 ∞ . 𝑇ℎ𝑒𝑛 𝑆 𝑖𝑠 𝑒𝑞𝑢𝑎𝑙 𝑡𝑜  

 



 

 

𝑎)
40

9
           , 𝑏)

38

81
        , 𝑐)

36

171
         , 𝑑)𝑛𝑜𝑛𝑒 𝑜𝑓 𝑡ℎ𝑒𝑠𝑒 

 

50)𝑇ℎ𝑒 𝑛𝑢𝑚𝑏𝑒𝑟 𝑜𝑓 𝑟𝑜𝑜𝑡𝑠 𝑜𝑓 𝑡ℎ𝑒 𝑒𝑞𝑢𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 √𝑥 − 2(𝑥2 − 4𝑥 + 3) = 0 𝑖𝑠 

 

𝑎)𝑡ℎ𝑟𝑒𝑒        , 𝑏)𝑓𝑜𝑢𝑟          , 𝑐)𝑜𝑛𝑒         , 𝑑)𝑡𝑤𝑜 

 

SECTION B 

[FOR CORRECT ATTEMPT +2 EACH , FOR WRONG ATTEMPT -1/ 2 EACH] 

 

51)𝐼𝑛 ∆𝐴𝐵𝐶 , 𝑙𝑒𝑡 𝑏 = 6 , 𝑐 = 10 𝑎𝑛𝑑 𝑟1 = 𝑟2 + 𝑟3 + 𝑟 𝑡ℎ𝑒𝑛 𝑓𝑖𝑛𝑑 𝑡ℎ𝑒 𝑎𝑟𝑒𝑎 𝑜𝑓 ∆𝐴𝐵𝐶  

  

𝑎)25          , 𝑏)30         , 𝑐) 70          , 𝑑)55 

 

52)𝐿𝑒𝑡 𝑎, 𝑏 𝑎𝑛𝑑 𝑐 𝑏𝑒 𝑟𝑒𝑎𝑙 𝑛𝑢𝑚𝑏𝑒𝑟𝑠 𝑠𝑢𝑐ℎ 𝑡ℎ𝑎𝑡 4𝑎 + 2𝑏 + 𝑐 = 0 𝑎𝑛𝑑 𝑎𝑏 > 0 . 𝑇ℎ𝑒𝑛 𝑡ℎ𝑒 

𝑒𝑞𝑢𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 = 0 ℎ𝑎𝑠 

 

𝑎) 𝑐𝑜𝑚𝑝𝑙𝑒𝑥 𝑟𝑜𝑜𝑡𝑠      , 𝑏) 𝑒𝑥𝑎𝑐𝑡𝑙𝑦 𝑜𝑛𝑒 𝑟𝑜𝑜𝑡      , 𝑐)𝑟𝑒𝑎𝑙 𝑟𝑜𝑜𝑡𝑠         , 𝑑) 𝑛𝑜𝑛𝑒 𝑜𝑓 𝑡ℎ𝑒𝑠𝑒  

 

53)𝑇ℎ𝑒 𝑣𝑎𝑙𝑢𝑒 𝑜𝑓 0.2𝑙𝑜𝑔
√5(

1
4

+
1
8

+
1

16
+⋯ ) 𝑖𝑠 

 

𝑎)4           , 𝑏)𝑙𝑜𝑔4           , 𝑐)𝑙𝑜𝑔2          , 𝑑)𝑛𝑜𝑛𝑒 𝑜𝑓 𝑡ℎ𝑒𝑠𝑒     

 

54)𝐼𝑓 𝛼, 𝛽 𝑎𝑟𝑒 𝑡ℎ𝑒 𝑟𝑜𝑜𝑡𝑠 𝑜𝑓 𝑡ℎ𝑒 𝑒𝑞𝑢𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑥2 − 2𝑥 + 3 = 0 . 𝑇ℎ𝑒𝑛 𝑡ℎ𝑒  𝑒𝑞𝑢𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑤ℎ𝑜𝑠𝑒  

𝑟𝑜𝑜𝑡𝑠 𝑎𝑟𝑒 𝑃 = 𝛼3 − 3𝛼2 + 5𝛼 − 2 𝑎𝑛𝑑 𝑄 = 𝛽3 − 𝛽2 + 𝛽 + 5 𝑖𝑠 

 



 

 

𝑎)𝑥2 + 3𝑥 + 2 = 0         , 𝑏)𝑥2 − 3𝑥 − 2 = 0        , 𝑐)𝑥2 − 3𝑥 + 2 = 0        , 𝑑)𝑛𝑜𝑛𝑒 𝑜𝑓 𝑡ℎ𝑒𝑠𝑒 

 

 

55)𝐼𝑓 𝑆𝑛 𝑑𝑒𝑛𝑜𝑡𝑒𝑠 𝑡ℎ𝑒 𝑠𝑢𝑚 𝑜𝑓 𝑓𝑖𝑟𝑠𝑡 ′𝑛′ 𝑡𝑒𝑟𝑚𝑠 𝑜𝑓 𝑎𝑛 𝐴. 𝑃. 𝑎𝑛𝑑 
𝑆3𝑛 − 𝑆𝑛−1

𝑆2𝑛 − 𝑆2𝑛−1
= 31 , 𝑡ℎ𝑒𝑛  

𝑡ℎ𝑒 𝑣𝑎𝑙𝑢𝑒 𝑜𝑓 𝑛 𝑖𝑠 

 

𝑎)21       , 𝑏)15        , 𝑐)16           , 𝑑)19 

 

56)𝐼𝑓 𝑋 = 2 + 22/3 + 21/3 , 𝑡ℎ𝑒𝑛 𝑡ℎ𝑒 𝑣𝑎𝑙𝑢𝑒 𝑜𝑓 𝑥3 − 6𝑥2 + 6𝑥 𝑖𝑠 

 

𝑎)3          , 𝑏)2         , 𝑐)1          , 𝑑) − 2 

57)𝐼𝑓 𝑡ℎ𝑒 𝑝𝑡ℎ, 𝑞𝑡ℎ, 𝑟𝑡ℎ 𝑎𝑛𝑑 𝑠𝑡ℎ 𝑡𝑒𝑟𝑚 𝑜𝑓 𝑎𝑛 𝐴. 𝑃. 𝑎𝑟𝑒 𝑖𝑛 𝐺. 𝑃. 𝑡ℎ𝑒𝑛 𝑝 − 𝑞, 𝑞 − 𝑟, 𝑟 − 𝑠 𝑎𝑟𝑒  

𝑖𝑛 

 

𝑎)𝐴. 𝑃.          , 𝑏)𝐺. 𝑃.           , 𝑐)𝐻. 𝑃.           . 𝑑)𝑛𝑜𝑛𝑒 𝑜𝑓 𝑡ℎ𝑒𝑠𝑒 

 

58)𝐼𝑓 𝛼, 𝛽 𝑎𝑟𝑒 𝑡ℎ𝑒 𝑟𝑜𝑜𝑡𝑠 𝑜𝑓 𝑎𝑥2 + 𝑐 = 𝑏𝑥 , 𝑡ℎ𝑒𝑛 𝑡ℎ𝑒 𝑒𝑞𝑢𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 (𝑎 + 𝑐𝑦)2 = 𝑏2𝑦 𝑖𝑛 𝑦 ℎ𝑎𝑠 

𝑡ℎ𝑒 𝑟𝑜𝑜𝑡𝑠  

𝑎)𝛼𝛽−1, 𝛼−1𝛽             , 𝑏)𝛼−2, 𝛽−2            , 𝑐)𝛼−1, 𝛽−1           , 𝑑)𝛼2, 𝛽2  

+ 

59)𝑆𝑢𝑚 𝑜𝑓 𝑡ℎ𝑟𝑒𝑒 𝑛𝑢𝑚𝑏𝑒𝑟𝑠 𝑖𝑛 𝐺. 𝑃. 𝑏𝑒 14 . 𝐼𝑓 𝑜𝑛𝑒 𝑖𝑠 𝑎𝑑𝑑𝑒𝑑 𝑡𝑜 𝑓𝑖𝑟𝑠𝑡 𝑎𝑛𝑑 𝑠𝑒𝑐𝑜𝑛𝑑 𝑎𝑛𝑑 1 𝑖𝑠 𝑠𝑢𝑏𝑡𝑟𝑎𝑐𝑡𝑒𝑑  

𝑓𝑟𝑜𝑚 𝑡ℎ𝑒 𝑡ℎ𝑖𝑟𝑑 , 𝑡ℎ𝑒 𝑛𝑒𝑤 𝑛𝑢𝑚𝑏𝑒𝑟𝑠 𝑎𝑟𝑒 𝑖𝑛 𝐴. 𝑃. 𝑇ℎ𝑒 𝑠𝑚𝑎𝑙𝑙𝑒𝑠𝑡 𝑜𝑓 𝑡ℎ𝑒𝑚 𝑖𝑠 

 

𝑎) 2         , 𝑏) 4          , 𝑐) 6           , 𝑑)10     

 

60)𝐼𝑓 𝛼 , 𝛽 𝑎𝑟𝑒 𝑡ℎ𝑒 𝑟𝑜𝑜𝑡𝑠 𝑜𝑓 𝑡ℎ𝑒 𝑒𝑞𝑢𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 = 0 , 𝑎𝑛𝑑 𝛼 + ℎ , 𝛽 + ℎ 𝑎𝑟𝑒 𝑡ℎ𝑒 

𝑟𝑜𝑜𝑡𝑠 𝑜𝑓 𝑡ℎ𝑒 𝑝𝑥2 + 𝑞𝑥 + 𝑟 = 0 , 𝑡ℎ𝑒𝑛 ℎ 𝑖𝑠  

 



 

 

𝑎) −
1

2
(

𝑎

𝑏
−

𝑝

𝑞
)           , 𝑏)(

𝑏

𝑎
−

𝑞

𝑝
)        , 𝑐)1/2(𝑏/𝑎 − 𝑞/𝑝)          , 𝑑) 𝑛𝑜𝑛𝑒 𝑜𝑓 𝑡ℎ𝑒𝑠𝑒  

 

61)𝐼𝑓 
1

12
+

1

22
+

1

32
+ ⋯ ∞ =

𝜋2

6
   , 𝑡ℎ𝑒𝑛

1

12
+

1

32
+

1

52
+ ⋯ 𝑒𝑞𝑢𝑎𝑙𝑠  

 

𝑎)
𝜋2

8
       , 𝑏)

𝜋2

12
      , 𝑐)

𝜋2

3
      , 𝑑)

𝜋2

2
 

 

62)𝐼𝑓 𝑟𝑜𝑜𝑡𝑠 𝑜𝑓 𝑥2 − (𝑎 − 3)𝑥 + 𝑎 = 0 , 𝑎𝑟𝑒 𝑠𝑢𝑐ℎ 𝑡ℎ𝑎𝑡 𝑎𝑡 𝑙𝑒𝑎𝑠𝑡 𝑜𝑛𝑒 𝑜𝑓 𝑡ℎ𝑒𝑚 𝑖𝑠 𝑔𝑟𝑒𝑎𝑡𝑒𝑟  

𝑡ℎ𝑎𝑛 2 , 𝑡ℎ𝑒𝑛 

𝑎)𝑎 ∈ [7,9]         , 𝑏)𝑎 ∈ [7, ∞)          , 𝑐)𝑎 ∈ [9, ∞)           , 𝑑)𝑎 ∈ [7,9) 

   

63)𝐼𝑓 𝛼, 𝛽, 𝛾 𝑎𝑛𝑑 𝜎 𝑎𝑟𝑒 𝑡ℎ𝑒 𝑟𝑜𝑜𝑡𝑠 𝑜𝑓 𝑡ℎ𝑒 𝑒𝑞𝑢𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑥4 + 4𝑥3 − 6𝑥2 + 7𝑥 − 9 = 0, 𝑡ℎ𝑒𝑛 

𝑡ℎ𝑒 𝑣𝑎𝑙𝑢𝑒 𝑜𝑓 (1 + 𝛼2)(1 + 𝛽2)(1 + 𝛾2)(1 + 𝜎2) 𝑖𝑠 

 

𝑎)9         , 𝑏)11           , 𝑐)13            , 𝑑)5 

 

64)𝑇ℎ𝑒 𝑠𝑢𝑚 𝑜𝑓 20 𝑡𝑒𝑟𝑚𝑠 𝑜𝑓 𝑎 𝑠𝑒𝑟𝑖𝑒𝑠 𝑜𝑓 𝑤ℎ𝑖𝑐ℎ 𝑒𝑣𝑒𝑟𝑦 𝑡𝑒𝑟𝑚 𝑖𝑠 2 𝑡𝑖𝑚𝑒𝑠 𝑡ℎ𝑒 𝑡𝑒𝑟𝑚 𝑏𝑒𝑓𝑜𝑟𝑒 𝑖𝑡, 

𝑎𝑛𝑑 𝑒𝑣𝑒𝑟𝑦 𝑜𝑑𝑑 𝑡𝑒𝑟𝑚 𝑖𝑠 3 𝑡𝑖𝑚𝑒𝑠 𝑡ℎ𝑒 𝑡𝑒𝑟𝑚 𝑏𝑒𝑓𝑜𝑟𝑒 𝑖𝑡 , 𝑡ℎ𝑒 𝑓𝑖𝑟𝑠𝑡 𝑡𝑒𝑟𝑚 𝑏𝑒𝑖𝑛𝑔 𝑢𝑛𝑖𝑡𝑦 𝑖𝑠 

    

𝑎) (
2

7
) (610 − 1)           , 𝑏) (

3

7
) (610 − 1)        , 𝑐) (

3

5
) (610 − 1)           , 𝑑)𝑛𝑜𝑛𝑒 𝑜𝑓 𝑡ℎ𝑒𝑠𝑒 

 

65)𝐼𝑓  𝛼, 𝛽, 𝛾 𝑎𝑟𝑒 𝑠𝑢𝑐ℎ 𝑡ℎ𝑎𝑡 𝛼 + 𝛽 + 𝛾 = 2 , 𝛼2 + 𝛽2 + 𝛾2 = 6 , 𝛼3 + 𝛽3 + 𝛾3 = 8 , 

𝑡ℎ𝑒𝑛 𝛼4 + 𝛽4 + 𝛾2 𝑖𝑠 𝑒𝑞𝑢𝑎𝑙 𝑡𝑜 

 

𝑎) 18             , 𝑏)10          , 𝑐)15           , 𝑑)36 

 

 



 

 

SECTION C 

[FOR CORRECT ATTEMPT +2 EACH , FOR WRONG ATTEMPT 0 EACH] 

66) 𝑇ℎ𝑒 𝑣𝑎𝑙𝑢𝑒 𝑜𝑓 𝑥 𝑠𝑎𝑡𝑖𝑠𝑓𝑦𝑖𝑛𝑔 𝑡ℎ𝑒 𝑒𝑞𝑢𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 22𝑥 − 8 × 2𝑥 = −12 𝑖𝑠 

 

𝑎)1 +
log 3

log 2
       , 𝑏)

1

2
log 6            , 𝑐)1 + 𝑙𝑜𝑔

3

2
             , 𝑑)1 

 

67)
1

√2 + √5
+

1

√5 + √8
+

1

√8 + √11
+ ⋯ 𝑛 𝑡𝑒𝑟𝑚𝑠  𝑖𝑠 𝑒𝑞𝑢𝑎𝑙 𝑡𝑜 

 

𝑎)
√3𝑛 + 2 − √2

3
        , 𝑏)

𝑛

√2 + 3𝑛 + √2
         , 𝑐)𝑙𝑒𝑠𝑠 𝑡ℎ𝑎𝑛 𝑛             , 𝑑)𝑙𝑒𝑠𝑠 𝑡ℎ𝑎𝑛 √

𝑛

3
 

 

68) 𝐼𝑓 𝑡ℎ𝑒 𝑒𝑞𝑢𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛𝑠 4𝑥2 − 𝑥 − 1 = 0, 𝑎𝑛𝑑 3𝑥2 + (𝜇 + 𝜌)𝑥 + 𝜌 − 𝜇 = 0 ℎ𝑎𝑣𝑒 𝑎 𝑟𝑜𝑜𝑡  

𝑐𝑜𝑚𝑚𝑜𝑛 𝑡ℎ𝑒𝑛 𝑡ℎ𝑒 𝑟𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛𝑎𝑙 𝑣𝑎𝑙𝑢𝑒𝑠 𝑜𝑓 𝜌 𝑎𝑛𝑑 𝜇 𝑎𝑟𝑒 

 

𝑎)𝜌 = −
3

4
        , 𝑏)𝜌 = 0        , 𝑐)𝜇 = 3/4         , 𝑑)𝜇 = 0 

 

69)𝐼𝑓 𝑝, 𝑞, 𝑟 𝑎𝑟𝑒 𝑖𝑛 𝐴. 𝑃 , 𝑡ℎ𝑒𝑛 𝑤ℎ𝑖𝑐ℎ 𝑜𝑓 𝑡ℎ𝑖𝑠 𝑖𝑠 𝑡𝑟𝑢𝑒 

 

𝑎)𝑝𝑡ℎ, 𝑞𝑡ℎ, 𝑟𝑡ℎ 𝑡𝑒𝑟𝑚 𝑜𝑓 𝑎𝑛 𝐴. 𝑃. , 𝑎𝑟𝑒 𝑖𝑛 𝐴. 𝑃.                , 𝑏)𝑝𝑡ℎ, 𝑞𝑡ℎ, 𝑟𝑡ℎ  𝑡𝑒𝑟𝑚 𝑜𝑓 𝑎 𝐻. 𝑃. 𝑎𝑟𝑒 𝑖𝑛 𝐻. 𝑃. 

𝑐)𝑝𝑡ℎ, 𝑞𝑡ℎ, 𝑟𝑡ℎ 𝑡𝑒𝑟𝑚 𝑜𝑓 𝑎 𝐺. 𝑃. 𝑎𝑟𝑒 𝑖𝑛 𝐺. 𝑃.                     , 𝑑) 𝑛𝑜𝑛𝑒 𝑜𝑓 𝑡ℎ𝑒𝑠𝑒  

 

70)𝐼𝑓 𝑡ℎ𝑒 𝑒𝑞𝑢𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛𝑠 𝑥2 + 𝑏𝑥 − 𝑎 = 0 𝑎𝑛𝑑 𝑥2 − 𝑎𝑥 + 𝑏 = 0 ℎ𝑎𝑣𝑒 𝑎 𝑐𝑜𝑚𝑚𝑜𝑛 𝑟𝑜𝑜𝑡 𝑡ℎ𝑒𝑛 

 

𝑎) 𝑎 + 𝑏 = 0          , 𝑏) 𝑎 = 𝑏         , 𝑐) 𝑎 − 𝑏 = 1           , 𝑑)𝑎 + 𝑏 = 1 

 



 

 

71)𝐹𝑜𝑟 𝑎𝑛 𝑖𝑛𝑐𝑟𝑒𝑎𝑠𝑖𝑛𝑔 𝐴. 𝑃. 𝑎1, 𝑎2, 𝑎3, … … . 𝑎𝑛  𝑖𝑓 𝑎1 + 𝑎3 + 𝑎5 = −12 𝑎𝑛𝑑  

𝑎1𝑎3𝑎5 = 80 𝑡ℎ𝑒𝑛 𝑤ℎ𝑖𝑐ℎ 𝑜𝑓 𝑡ℎ𝑒 𝑓𝑜𝑙𝑙𝑜𝑤𝑖𝑛𝑔 𝑖𝑠/𝑎𝑟𝑒 𝑡𝑟𝑢𝑒 

 

𝑎)𝑎1 = −10        , 𝑏)𝑎2 = −1        , 𝑐)𝑎3 = −4          , 𝑑)𝑎5 = +2 

 

72)𝐼𝑓 𝑥3+3𝑥2 − 9𝑥 + 𝑐 𝑖𝑠 𝑜𝑓 𝑡ℎ𝑒 𝑓𝑜𝑟𝑚 (𝑥 − 𝛼)2(𝑥 − 𝛽), 𝑡ℎ𝑒𝑛 𝑐 𝑖𝑠 𝑒𝑞𝑢𝑎𝑙 𝑡𝑜 

 

𝑎)27       , 𝑏) − 27       , 𝑐)5        , 𝑑) − 5 

 

73)𝑇ℎ𝑒 𝑛𝑒𝑥𝑡 𝑡𝑒𝑟𝑚 𝑜𝑓 𝑡ℎ𝑒 𝐺. 𝑃. 𝑥, 𝑥2 + 2 𝑎𝑛𝑑 𝑥3 + 10 𝑖𝑠 

 

𝑎)
729

16
        , 𝑏)6       , 𝑐)0        , 𝑑)54 

 

74)𝐼𝑓 𝑎, 𝑏, 𝑐 𝑎𝑟𝑒 𝑖𝑛 𝐺. 𝑃. 𝑡ℎ𝑒𝑛 𝑡ℎ𝑒 𝑟𝑜𝑜𝑡𝑠 𝑜𝑓 𝑡ℎ𝑒 𝑒𝑞𝑢𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 = 0 

𝑎𝑟𝑒 𝑖𝑛 𝑡ℎ𝑒 𝑟𝑎𝑡𝑖𝑜 

 

𝑎)
1

2
(−1 + 𝑖√3)       , 𝑏)

1

2
(1 − 𝑖√3)       , 𝑐)

1

2
(−1 − 𝑖√3)       , 𝑑)

1

2
(1 + 𝑖√3) 

 

 

75)𝐼𝑓
1

𝑏 − 𝑎
+

1

𝑏 − 𝑐
=

1

𝑎
+

1

𝑐
 𝑡ℎ𝑒𝑛 

 

𝑎)𝑎, 𝑏, 𝑐 𝑎𝑟𝑒 𝑖𝑛 𝐻. 𝑃.        , 𝑏) 𝑎, 𝑏, 𝑐 𝑎𝑟𝑒 𝑖𝑛 𝐺. 𝑃.        , 𝑐)𝑏 = 𝑎 + 𝑐         , 𝑑)3𝑎 = 𝑏 + 𝑐 

 

 


